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Ddvcwoynueia (Aopn ko Katoaotdoelg e "YAng), Madnupatikd, dvowkry (Mnyovikn,
Hlektpopayvnriopdc), Oepupodvvapukn, Doavopeva Metapopic

MeAéTn Kot TOGOTIKY] EPUNVEID TV HOKPOGKOMIK®OV 1010THTOV (UNYoVIKOV, Bepuikdv,
NAEKTPIKDV, UAYVNTIKOV, OTTIKOV, UETOPOPAS) TNG OTEPERS Pdong (KVPimG KPLGTAAAIKA
OTEPER) LLE OVOPOPA OTN LIKPOCKOTIKY Kot OepeAimon doun.

oEIXAI'QI'H. Znpocia kot tpdéceata emtedypata e Emomung kot Texvikng tov Yawkov. To
tetpdedpo «Aopn — Idwwtnteg — Emeéepyacio — Emdodoeigy. Karnyopieg vikdv Kot dotitov.
Kpvotailikd kot dpopea oteped. ZovOeTo LAKA.

eAOMH TOQN KPYXTAAAQN. Eicaymyn otnv KpuotaAloypogio Kol TnV mTEPLYPOUQIKT
KkpvotaAloynpeio: Toppetpio onpeiov Kot GLUUETPIO YOPOV, TAEYUATA KOl LOVASIOIEG KUWEAIDES,
kv otoifaén, oxéoelg 1oopopeiog kot moivpoppiag. Asgikteg Miller kot deikteg KotevhOvoemv.
Y7ToAOYIGHOG AmOGTACEDY KPLOTOAMKOY eMMEd®V. YToAoylopol mokvotntag amd Tn doun ylo
UETAAAKODE, KEPOUIKODS KO TOAVUEPIKOVG KPUOTAALOVG. Oempia Kot epapuoyég g mepibBroong
axtivov X. To avtictpopo mAéypa.

oENEPI'EIA TOY KPYXTAAAIKOY MAETMATOZX. Atopukn dopn Kot deGHOT oTo LOPLoL Kot
OTO. OTEPE. XUVEKTIKN EVEPYEIDL KOl VTOAOYIOUOC 1TNG Oomd TEPOUOTIKEG HETPNOEL HECH
BepoduvapukdV KOKA®V. YTOAOYIGHOG CUVEKTIKNG EVEPYELOG OO TN YEMUETPIO TOV TAEYULATOG KO
70 SLVOUIKO TOV OLOHOPIIKAV OAANAETOPACEDV Y10 KPUOTAALOLG 7OV GLYKPATOVVTOL O
SUVALELS S100TOPAG. TVVEKTIKT EVEPYELN LOVTIKOV KpuoTdAlwv: Ztabepd Madelung. YmoAloyiopog
TOU HETPOL OYKOL OmO Tr GUVEKTIKY EVEPYEWN. XUVEKTIKN EVEPYEWN UETOAAMK®OV OLOIOTOAMKOV
KPLOTAAA@V (T, SopovTiod) Kol KPLGTAAA®MV 7OV GLYKPOTOOVIOL OO OEGHOVS VIPOYOVOV.
YUVEKTIKN EVEPYELN LETOAAIKDV KPLGTAAA®V.

oATAXYXH XTH XTEPEA KATAXTAXH. Metavdotevon atOpmy Kot GUVTEAEGTEG dldyvong.
Avtodudyvon. Mikpookomikol punyovicpoi Sibyvong: Adyvon péow kevov Bécewv Kot pECH
TOPATAEYLOTIKOV Bécemv. Xtotyemon dtoyvtikd dApota. Oempio HeToPaTIKOV KATAOTAGEDV Y10
Tov LIoAoywopd TG otafepdg pvBuov aipdtov. H Swyvtikn tpoyid o¢ Ttuyaiog mepimartog.
Y0Ovdeon pe TN pokpookomikn e&icmon ddyvone. YmoAoywopdg NG OloyvTtoOTNTOG KOl TNG
Oeppokpactokng g e&aptnone. Avcelg g e&icwong odyvuong Vo SAPOPES OPYIKES Kot
ovvoplakég ovvOnkes. Ta&elg yMuikdv avtidpdoemv oTo oteped: AvTOpAcelg oTepeo-aepiov Kot
GTEPEOV-0TEPEOD. ATTAO LOVTELO BLAYVONG OTIS OVTIOPACELG GTEPEOV-GTEPEOD.

e AONHXEIX TOQN KPYXTAAAQN. I1pocdoptopdg 1oV KOVOVIKAOV TPOT®V dOVNOTG 0T TN
ouVapToN SVVAIKNG EVEPYELNG Kot TIG ATOUIKES Hales. Aovioelg amAol KuPukod KpuoTdAAov.
A106001 EAACTIKOV KUUAT®V GE YPOUKN 0AvGida: oyéon duomopds, (mveg Brillouin. Aovioelg
KPUOTAAM®V LE TEPIGGOTEPO TOV €VOG dtopo ovd povodaio koyeAida. Ontikol Kol 0KOLOTIKOL
KAGOOL.

eOEPMIKEYX IAIOTHTEX KPYXTAAAIKQN ZXTEPEQN. Xt0T10TIK MUNXOVIK TOV
appovikoy tadavtoty. Povovia. Moviédo Einstein. Moviélo Debye: eoywyn g mokvotntog




dovntikdv  katactdoswv, Oeppokpacic Debye, vmoloylopdc TG evépyslag Kol TNg
Beppoympnrikotnrag. Nopog g tpitng dbvaung oe younAés Beppokpaciec. Movtého 1davikoD
aegpiov elevBépwv miektpoviov tov Fermi yio to péraddia. ITlvkvotnta mAekTpovikdv
kataotdoewv. Evépyeia kot Beppokpacio Fermi. Yroloyiopudg g cuvelspopdc tmv eAevfépov
nAekTpoviov ot BeproympPnTIKOTNTO PETAAA®V. AvoproViKEG OAANAETIOPAGES GE KPUGTAAAOVG
Kot ovvteleothg Oeppikng dtaotoAng. Kpupio Lindemann yw v t™én otepedv. Kotaototikn
e&icwon Debye, napdapetpog Griineisen. @gppikn ay@yOTNTO U1 LETAAAKDOV CTEPEDV: dlEPYOTiEg
Umklapp, e&dptmon g Bepuknig ayoypdmrag amd tn Oegppokpacio. Oepukn] oyoypdmmra
HETAAL®V: CLVELGPOPA TV EAEVBEPOV NAEKTPOViIEV.

eHAEKTPIKEYX TAIOTHTEX KPYXTAAAIKQN XTEPEQN. Efaywyf g mMAEKTPIKNG
AyOYOTNTAG HeTdAA®Y and o ankd povtédlo Fermi. Evkivnoia niektpoviov. Zyéon niektpiking
Kot Oeppikng oyoypomrog oe kabapd pétoddo: vopog Wiedemann-Franz. EEdptmon g
NAEKTPIKNAG aAy®YWOTNTAG HETOAA®V amd T Oeppoxpacio. Polog mpoopiemv Kot TAAGTIKNG
TAPOLOPPOOTG.

Ykédaon Tov eAevBépav Niextpoviov and ta 10vTo Tov TAEYHOTOG. Movtého oyxeddv erevBépav
niextpoviov. Evepyeslaxég {dveg kat evepyelaxd yaopata. Toyeiddng Bewpia evepyelakdv {ovav
(mpocéyyion LCAO). Ot mAekTpovikég 1010TNTEG TOV UETOAA®Y, HOVOTOV Kol MHUOYOYOV.
Evdoyeveic kot eEmyeveilg nuoy@yol — vroloyiopdg g ay@ypdmrog kot eEaptnon g ond
Beppokpacio. Kivnon tov @opéwv oe poyvnrkd medio — o@awopevo Hall. dwtofoltaikd
pawvopevo. Opyavikoi naryoyot.

o AIHAEKTPIKEZX IAIOTHTEZX. AmAextpikn otafepd kot dmiektpkd vikd. [Tolhooyomra:
Hlektpovikn, tovtik) kot SuwoMkn ovvelopopd. Amiextpikny otafepd war  dmAexTpcn
emdekticotta. Xyéon Clausius-Mossotti. E&dptnon moAwoipdmtag omd ) ocvyvotto.
Amlextpicn pacpotookomnio. [Tieloniektpikol kpvoTairot.

oMHXANIKEYX TAIOTHTEZX. Tdon-Ilapapopemon, Erootiky coumepupopd, Avicotpormia,
[MAootikh cvpmepipopd, Avtoyn, OAKdTTO.

Sinpotra, koémwon(avioyn o€ KOTMON), EPTUCUOE, YNRpovon, amodcPeon dovicemv, Bpavon,
(yabopn Bpavon, punyavikn tov Bpovcewv, popeoroyio TV emipaveldy Opadong). Mabnuatikn
mpocgyylon Kot pnyaviopol. Kamyopleg vAkdv: moivpepn, LETOAAL, KEPOULUUK, TPONYUEVO VAIKA
(BoBpomg doung, vrepkpdpota, cOvheTa). Zovndelg — TPONYUEVES TEYVIKES LETPNONG UNYAVIKOV
1010TNTOV.

Avdivon didackaiiog:

AW OKTIKY i Kepdhrora
, AvTikeipevo .
efoopdoa ovyypappaTog
Ewoayoyn omv emotiun Kot teyvikn tov vAakav. Kpuotadiud
m . . . Y/uo 1 Keg.1.1-1.7
TAEYLLOTO, YEMUETPIKOT VTTOAOYIGLOL.
n Evépyeto mAEYLOTOG KOl VTTOAOYIGUOG TNG ¥/pa. 1: Keg. 1.8-1.10
ATELELEC KPVOTAAA®OV: ZNUEIOKES, YPOUULKEC.
3" At > 1P . 1’]u > YPEHHTES >/pa 1: Kee. 1.11-1.13, 2
1dvon ot oteped KoThoTaon
Aovioel mAeyndtov,  Oewpic Einstein kot  Debye,
4n VIOt . T p’ : , y ¥/pa 1, Kee. 3.1-3.3
OepLOYOPNTIKOTNTA (U] LETOAAIKDY GTEPEDV.
Movtého Fermi elevBépwv miektpoviov, OeppoympnrtikdTna
51 . P " P PHOXOPN " >/pa 1, Kee. 3.4
UETAAA®V
6" Oepuikn ayypotnTo, Oeppikn d1astorn, TEN T/uo 1, Keg. 3.5-3.7
Ocopio evepyslok®dv COVOV MAEKTPOVIOV: Oy®mYOl, HOVOTEG,
14l P EVERY ¢ NAEKTP yoroL i ° Y/pa 1, Keo. 4.1
NUoyoyol.
an AMAEKTPIKES 1O10TNTEG OTEPEDV. S/ua 1, Keg. 4.2
o Mnyovikég 1010TNTEG OTEPENDV: EANOCTIKOTNTO, TANCTIKOTNTO, S/ 3
avtoyn, oOAKOTNTO K
AmacyOA.
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BOzompio: O. Ocodmpov (Kab. EMII - Zvvtoviotrg), K. Xapitidng (Kab. EMII).
Epyacstipro: ©. Ocodmdpov (Kab. EMII), K. Xaprriong (Kab. EMII), A. Kapaviovng
(Ka6. EMII), IT. Tempyiov (EAIIT EMII), X. ZovAng (EAIIT EMIT).
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-Kittel, C. Ewcaywyn ot ®vowkn Etepedc Katdotaong, 5" Exdoon, 1979, Exotnuovikég
Teyvoroyucég Exddoerg A.T. Tvevpaticog, ISBN 960-7258-51-7, kwdikdc «EvdoEov» 6847
-Kittel, Ch. Introduction to Solid-State Physics, 7" Edition, J. Wiley & Sons, 1996.
-Callister, W.D. Jr. Materials Science and Engineering: An Introduction, 5" Edition, J.
Wiley, 2000.

-I'. XpvoovAdxng kot A. Tlavteing, Emotiun ko Teyvoloyia tov MetoAhikdv YAMKGV,
[Moracwtnpiov, ABMva, 1996.

-Aackaiio Oewplog kot TapadetypdTmv omd E5pag amd Tovg H1046KOVTES.

-Enilvon emdeypévov aoknoemv amd TOLG O1OACKOVIEG KOl TOVG ONOLOOCTEG OTa
(POVTIOTHP.

-Epyaotnplokés 0okNoels: €KTEAEOTN €PYACTNPOK®OV OOCKNCEWV OO TETPAUEAELS OUAOES
OTOLOOGTAOV Kol OLOSIKT EPYAOTIPLOKT OVAPOPH EVTOG dEKATEVTE NUEPDV OO TNV EKTEAEDT
Kkd0e doknong.

TITAOI EPTAXTHPIAKQN AXKHXEQN
1. Avélvon KpuoToAMK®OV dopdv pe tepifiaon axtivov X.

2. Ymohoylopdg SMOMKNAG POMNG Omd UETPNOEIS MAEKTPIKNG OUMEPATOTNTOS KO deikTn
dtabrhaong.
3. TIpoodiopiopdc TG KIVNTIKOTNTOG TOV NAEKTPOVIOVY e EPapuoyT| Tov gawvousvou Hall.

Ea

DdwtoPoltaikd Pavopevo.

5. Avto-cuvapuolopeva  TOAVGTPOUOTIKE — vavoUAKG: — MAEKTpoynuikn  ovvbeon
nolvotpopatikod Cu/Cu0 pe tolovidoslc Tov SVVaUKOD VIO YOABOVOGTUTIKEG
ouvOTKes.

6. ZovOeomn, doun Kot WOTNTEG VOVOGSOANVOV GvOpaKo Kot ypapeviov HECH TNG TEXVIKNG

Bepukng evamofeons aTHmV.

H a&oldynon Oa yivet:

o péoon tehkng Tpomtg E&étaong (I'E) mov 6o mepilopPdver v emilvon
AOYIOTIKOV 0OKNCEMV e avolKTd BifAia kot GAAa Pondnpata.

e uéom NG emidoong ota gpyactipia. O Babude epyaoctmpiov (EA), npoxdmrel og
Hécog 6pog TV enl Pépovg Pabumv tov epyactnplokdv acknoemv. O Baduog
KGOe epyaotnplokng doknong Poaciletar ot ypamt avagopd wov Oa mopadobel
KOl GTNV TPOETOLUAGIO KOl CUUUETOYN TOL QOITNTH KOTE TNV EKTEAEOM TG
AGKNOMG.




Evwaiog
Paduog

O tehkég Pabudg mpokvntel oc: Tehkog BaOpog = (I'E)*0.6 + (EA)*0.4

AWaxTIKS £pyo:

1.
2.

Adaockolia Oswpiog : 4 dpeg/efdopdda (avoropufdvetor amd Tovg SIGAGKOVTEC).
DdpovtioTnplokég aokNoelg: katd pécov 6po 1 dpa kdbe dekamevonuepo (avarapuBavetor amd
TOVG S10ACKOVTEG).

Epyoomplokég aoknoelg: 5 epyoaotnplokég mepiodol, T@v onoimv to mpdypappe Kabopiletot
Katd TN O1dpKelo ToVv EEQUVOU.
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Tunpa Ipoérevong

Evomta Mobnpdtov

Boowdv Emomudv

Teyvikawv Emotmpdv (engineering)

Teyvoloywmv

avaypagetor O=owovopkd, A = avbpomiotikd kot K = kowvmviodoykd
&éveg YMdooEG

eEGuNVo omovd®mv Tov S1AoKETOL TO PAOM O

poffpato Koppov mov angvfhvovior 6To GHVOAO TG TAENG
pabnpoto Katevbuveong

VIOYPEWTIKO LaONpo

pabn o emthoyng

TopGAANAC TUNHOTOL

mpec/efdopddo mov TEPILAUPAVOVTOL GTO OPOAOYLO TPOYPOLLLLOL
Oewpnriky Sidackorio (Q/E)

ppovtiothpio (/E)

epyactpio (Q/E)

VIoAoYIoTIKES Aok oels (C/E)

Tomkd A. £ Tomkd Aebvég Zoyypappo
An.Zrn. Q /EE dpeg amacydinong omovdoot| ava eEaunvo

K. OIK.

Kat' oikov




